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 پیشگفتار
 یسطح اشکال و ندهایدر فرا راتییروند تغ ییشناسا ،يدر مطالعات ژئومورفولوژ ياز موضوعات محور یکی

 ش،یفرسا يهاچرخه يهنیدر زم ییهامدل کردن حبا مطر کپن و یسویمانند د ییهاستیژئومورفولوژ. است

 ینیبشیبه پ زیبه اثبات برسانند و ن يادوره راتییرا بر اثر تغ یکاند که تعادل ژئومورفتلاش داشته
 .ردازندپب یطیمح راتییتغ ریو سا یمیاقل يهایدگرگوندر برابر نیسطح زم يندهایها و فرامفر يهاواکنش

،اعم از تدریجی یا در اثر وقوع کهاي ژئومورفیچگونگی روند تغییرات در پدیده ر داشت کهظاما باید در ن
 توانند سبب بروزاین رخدادها و تغییرات می .از عملکرد فرایندهاى طبیعی استناگهانى، حاکی  هايبحران

هاي آبریز باشند. ژئومورفولوژي در مانند حوضه کاي، یا کوچناپایدارى در مقیاس بزرگ مانند ابعاد قاره
مدیریت  به براي دستیابی کژئومورفی لمسائ. آنها در ارتباط است لها و مسائوسیعی با فعالیت انسان مقیاس

به  .یم شودظتن کمورفوژنتیل گرفتن نقش عوام ظرا در نبمحیط و  کمحیط و تعادل، باید متناسب با دینامی
براي فراهم آوردن اطلاعات دقیق از  نیازمند تعریف مفاهیمی اساسی ک، مطالعات ژئومورفیلهمین دلی

ست و در این ا هاحد پایداري ژئوسیستم يهمحاسب ثبات و ناپایدار و محیط و شناخت مناطق با کمورفودینامی
 .به کار گرفته شودآمایش  محیطی به خصوصهايریزيبرنامه ي مختلتفاهتواند در زمینهصورت می

 هايفعالیت براي را امنی بستر هرگز مورفیک نامتعادل هايمحیط که دارد ضرورت نیز نکته این به توجه

 اندازهايچشم آلایده شرایط در که است توسعه منطق مبناي بر و کلان نگاه یک در آورند.نمی فراهم انسانی

 هايبلندي و پستی ،دست یک هايسنگ همگن، هاياقلیم تکتونیکی، پایدار سطوح شامل ،دستیک 

 فراهم آمایش براي امکاناتبهترین  آن طریق از که سازندمی آشکار را نظمی طبیعی، هايزهکش و همسان

 مفهوم با توانمی را عمران توسعه و و شده همگن تعادل اصطلاح با تقریباً آمایش تعریف، این با گردد.می

 با در واقع داد. قرار ناتعادلی کنار در نیز را تخریب مفهوم و دانست سنگ هم ژئومورفولوژي در تعادل کلی

بسیار محیطی تغییرات که است انسانی و طبیعی عوامل تأثیرتحت مورفودینامیک هايفعالیت یافتن شدت



 کاهش و کننده کنترل عامل عنوان به انسان نقش بر تأکید زمینه این در شود.می آغاز تخریب و شده شدید 

 .آمایش باشد در موثر هايروش از تواندمی تعادل بازیافت تا مرحله مورفودینامیک هايشدت دهنده
هاي محیطی را که به صورت فرم و فرآیند در تواند واقعیتژئومورفولوژي به عنوان یک علم میاز اینرو 

هاي صحیح آمایشی با توجه به ریزياند را مورد مطالعه و بررسی علمی قرار دهد و برنامهطبیعت عینیت یافته
  توان بالقوه زمین و سیستم دینامیکی پیچیده محیط طبیعی ارائه دهد.

تبیین نقش ژئومورفولوژي در آمایش کلانشهر "مجموعه از رساله دکتري زهرا رنجبرباروق تحت عنوان این 

به راهنمایی جناب دکتر عزت اله قنواتی و استادان مشاور جناب دکتر علی احمدآبادي و دکتر موسی  "کرج
ی و لاتین در مورد مجموعه حاضر با استفاده از مهمترین منابع فارس کمانرودي کجوري تهیه شده است.

هاي ارزیابی توان ها و مدلژئومورفولوژي، آمایش سرزمین و ارزیابی توان اکولوژیک به بررسی روش
اکولوژیک در آمایش سرزمین ایران پرداخته و پس از بررسی نقاط ضعف و قوت آنها از نظر ژئومورفولوژي، 

ولوژي ارائه شده است. این مجموعه در سه فصل مدل جدید ارزیابی توان اکولوژیک با تأکید بر نقش ژئومورف
تنظیم شده است. در فصل اول به درآمدي بر ژئومورفولوژي و آمایش سرزمین ارائه شده است. در فصل دوم 

هاي ژئومورفولوژیکی مورد بررسی قرار گرفت.  در فصل سوم هاي ارزیابی توان محیطی از نظر معیارروش
یک توسعه شهري با تأکید بر معیارهاي ژئومورفولوژیکی در کلانشهر کرج روش جدید ارزیابی توان اکولوژ

ي هاي کلانشهر کرج از نظر  نقشه توان محیطی توسعهارائه و اجرا گردید. سپس در فصل چهارم لندفرم
 شهري مورد بررسی قرار گرفت و سپس الویتهاي مناسب توسعه شهر کرج پیشنهاد شد. 

در این مجموعه مورد استفاده دانشجویان و کارشناسان آمایش سرزمین و  امید است مطالب مورد بررسی
 جغرافیا  و سایر علاقمندان مباحث مربوط به مدیریت محیط قرار گیرد.

 1401 دگاننویسن
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 مقدمه
ي بسیار کم ضخامتی از پوسته زمین به نام لیتوسفر دارد. وابستگی تنگاتنگی به منطقه ،تداوم حیات بشر

 هايهاي قابل کشت به عمق چند متر، عوارض و لندفرمهاي سطحی، خاكاین بخش شامل آب
اندازها و عوارض این بخش، موضوع مورد مطالعۀ علم ژئومورفولوژي ژئومورفولوژیکی است. چشم

گرایانه است که مطالعۀ شود. بنابراین واقعهاي انسانی در آن انجام مین فعالیتاست که بیشتری
گونه طرح ارزیابی توان محیطی در نظر گرفته شود. چرا ژئومورفولوژي هر منطقه مقدم بر اجراي هر

که هر نوع فعالیت انسانی اعم از توسعۀ شهري، روستایی، صنعتی و کشاورزي موجب دستکاري و 
اندازهاي سطح زمین خواهد شد. بنابراین درك ژئومورفولوژي ها و چشمعوارض، لندفرم تغییر در

 .رسدمیبراي توسعۀ پایدار و اقتصادي سالم در محیط، اساسی به نظر 
ریز خوب باید بداند که چگونه، چه زمان و با این مقدمه شاید بتوان چنین نتیجه گرفت که یک برنامه

بینی ریزي سهیم باشد. آنها باید توانایی پیشوژي باید در فرآیند برنامهحتی چرا دانش ژئومورفول
 تغییرات ناگهانی محیط و استفاده از منابع طبیعی در حد بهینه را داشته باشند. 

 اشکال و ندهایدر فرا راتییروند تغ ییشناسا ،يدر مطالعات ژئومورفولوژ ياز موضوعات محور یکی
، اعم از کهاي ژئومورفیچگونگی روند تغییرات در پدیده داشت کهر ظباید در ن. است یسطح

این رخدادها و  .ناگهانى، حاکی از عملکرد فرایندهاى طبیعی است هايتدریجی یا در اثر وقوع بحران
مانند  کاي، یا کوچناپایدارى در مقیاس بزرگ مانند ابعاد قاره توانند سبب بروزتغییرات می

آنها در ارتباط  لها و مسائوسیعی با فعالیت انسان باشند. ژئومورفولوژي در مقیاسهاي آبریز حوضه
ا بمحیط و  کمدیریت محیط و تعادل، باید متناسب با دینامی به براي دستیابی کژئومورفی لمسائ. است
نیازمند  ک، مطالعات ژئومورفیلبه همین دلی .یم شودظتن کمورفوژنتیل گرفتن نقش عوام ظردر ن

 محیط و شناخت مناطق با کبراي فراهم آوردن اطلاعات دقیق از مورفودینامی ریف مفاهیمی اساسیتع
ي اهتواند در زمینهست و در این صورت میا هاحد پایداري ژئوسیستم يهمحاسب ثبات و ناپایدار و

 .به کار گرفته شودآمایش  محیطی به خصوص ارزیابی توان محیطی وهايریزيبرنامه مختلتف
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 انسانی هايفعالیت براي را امنی بستر هرگز مورفیک نامتعادل هايمحیط که دارد ضرورت نیز نکته این به توجه
یک  اندازهايچشم آلایده شرایط در که است توسعه منطق مبناي بر و کلان نگاه یک در آورند.نمی فراهم

 و همسان هايبلندي و پستی ،دست یکهاي سنگ همگن، هاياقلیم تکتونیکی، پایدار سطوح شامل دست،
 گردد.می فراهم آمایش براي بهترین امکانات آن طریق از که سازندمی آشکار را نظمی طبیعی، هايزهکش

 توانمی را عمران توسعه و و شده همگن تعادل اصطلاح با تقریباً آمایش و ارزیابی توان محیطی تعریف، این با
در  داد. قرار ناتعادلی کنار در نیز را تخریب مفهوم و دانست سنگ هم ژئومورفولوژي در تعادل کلی مفهوم با

 محیطی تغییرات که است انسانی و طبیعی عوامل تأثیرتحت مورفودینامیک هايفعالیت یافتن شدت با واقع
 و کنندهکنترل عامل عنوان به انسان نقش بر تأکید زمینه این در شود.می آغاز و تخریب شده شدید بسیار

 آمایش باشد. در موثر هايروش از تواندمی تعادل بازیافت تا مرحله مورفودینامیک هايشدت دهندهکاهش
هاي محیطی را که به صورت فرم و فرآیند تواند واقعیتاز اینرو ژئومورفولوژي به عنوان یک علم می

هاي صحیح آمایشی با ریزير دهد و برنامهاند را مورد مطالعه و بررسی علمی قرادر طبیعت عینیت یافته
  توجه به توان بالقوه زمین و سیستم دینامیکی پیچیده محیط طبیعی ارائه دهد.

در مطالعات ارزیابی توان محیطی آمایش سرزمین، اگر چه به طور محدود به مسائل آب و هوا پرداخته 
(لندفرم) که جایگاه و محل اجراي هر شده است اما بستر طبیعی زمین و عوارض ژئومورفولوژیکی 

باشد، کمتر مورد توجه قرار گرفته است. طبیعی است که با اجراي هر طرح آمایشی طرح آمایشی می
ي هاي تشکیل دهنده سطح زمین ایجاد خواهد شد و چنانچه مطالعهاولین تغییرات در عوارض و لندفرم

آمیزي براي محیط طبیعی و انسانی پیامد مخاطرهمند و علمی در این خصوص انجام نشده باشد، نظام
 منطقه در پی خواهد داشت.

 توان ارزیابی در آنها بر غالب فرآیندهاي و لندفرمها پویایی اهمیتنشان دادن در این کتاب هدف اصلی، 
 .آمایش سرزمین است محیطی

 
 ژئومورفولوژي 1-1

 کاربردي ژئومورفولوژي 1-1-1
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با  و کند پیدا معنادار ايرابطه آن پویایی و طبیعی هايپدیده بین دارد سعی کاربردي ژئومورفولوژي
دانش  .کند بررسی را فرآیندها و روابط این نتایج جغرافیایی، و طبیعی محیط به سیستمی دیدگاهی

 و آب و هواشناسی هیدرولوژي، چون هم علوم زمین دیگر از مسیر این در ژئومورفولوژي

 و مخاطرات ارزیابی شامل کاربردي؛ ژئومورفولوژي دیگر مفهومی به .گیردمیکمک  شناسیزمین
 ).1-1(نمودار است طبیعی منابع ارزیابی محیط و مدیریت طبیعی، بلایاي

 مخاطرات کاهش و منابع مورد توسعه در به خصوص مختلف، مسائل حل در ژئومورفولوژي کاربرد 
 به 1391،(خدابنده باشدمی محیطی مسائل ویژه در مهندسی و محافظت ریزي،برنامه جهت در طبیعی 

  ).12002برانسدن از نقل

 براي است مرتبط آنها مسائل و هاانسان فعالیت با وسیعی مقیاس در ژئومورفولوژي که آنجایی از

 نظرگرفتن در با و محیط دینامیک با متناسب باید باشد داشته دلخواه بازدهی انسانی هاياینکه فعالیت

 .کندمی روشن بیشتر را کاربردي ژئومورفولوژي موضوع امر این .شود تنظیم عوامل مورفوژنتیک
 مربوط مسائل حل و تحلیل و تجزیه زمین، از استفاده به مربوط مسائل فهم ژئومورفولوژي علم

 ." محیطی ریزي برنامه و مدیریت طبیعی، منابع از برداريبهره "از است عبارت کاربردي
 

 
 )60، 1394(نجفی کاربردي ژئومورفولوژي جایگاه )1-1( نمودار

 
 

 ژئومورفولوژي نقشه  2-1-1

                                                           
1 Brunsden 
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 در. برندمی سر به خود پیشرفت و تکامل راه اوایل در هنوز ایران و دنیا در ژئومورفولوژي هاينقشه
 کارهاي به منحصراً  و نبوده زیاد چندان هافعالیت متأسفانه ژئومورفولوژي هاينقشه تهیه زمینه در ایران

 محدود جغرافیا موسسه حاضر حال در و شناسی زمین سازمان سپس و ثروتی عیوضی، محمودي،
 زمره در بار، اولین براي شدند موفق بهشتی شهید دانشگاه استاد ثروتی محمدرضا دکتر آقاي. گرددمی

 ژئومورفولوژي نقشه شود،می تهیه آلمان توبینگن دانشگاه در که خاورمیانه هاينقشه از ايمجموعه
 در گرونرت پروفسور و بوشه پروفسور آقایان دانشگاه، آن جغرافیدانان از نفر دو همفکري با را ایران
 .)23، 1392 قنواتی و بهشتی(نمودند  منتشر 1369 سال

 شناسی یک تکنیک نسبتاً جدید محسوبکشی زمینکشی ژئومورفولوژیکی در برابر با نقشهنقشه
هاي ژئومورفولوژیکی، نقشه .شناسی استتر از زمینشود. دلیل آن این است که خود علمی جوانمی

خوان به عنوان بخش مهمی از فرآیند ارتباط که هاي موضوعی اساسی هستند و بنابراین باید نقشه نقشه
هاي سطحی پدیدهیک نقشه ژئومورفولوژي  توسط ساختار نقشه تثبیت شده است در نظر گرفته شود.

کند. ارکان و شناسی بر سطح زمین را ثبت میکشد که فرآیندهاي زمینها را به تصویر مییا لندفرم
عناصري که در یک نقشه ژئومورفولوژي در مرحله اول شناسایی و سپس به صورت نمادین نمایش 

) فرایندهاي 4) مواد مادري 3 هاي ارضی)ها (پدیدهژئوفرم)2سطوح اراضی )1شود عبارتند از: داده می
هاي ژئومورفولوژي هدف غایی محقق ). در نقشه113، 1385(رامشت) زمان 5ها ایجاد کننده فرم

زا و فرایندهاي حاکم بر مناطق است. با ترسیم یک نقشه ژئومورفولوژي هاي فرممشخص کردن سیستم
یندي را که سبب ایجاد چنین هاي ارضی و نحوه توزیع فضایی آنها فرآضمن مشخص کردن پدیده

هاي تواند حدود قلمرو سیستمگردد و در نهایت بیننده میشود نیز در نقشه منعکس میهایی میفرم
 در ارتباط با ارزیابی توان محیطی،زا در منطقه را تحدید حدود کند. یک نقشه ژئومورفولوژي شکل

 تري (ابعاد و جهت شیب)، مورفوژنزدرباره مورفولوژي (پیدایش)، مورفومارزشمندي اطلاعاتی 
  دهد.می(منشا،تکوین) و مورفوکرنولوژي، مرفودینامیک هر شکل را ارائه 

مورفوگرافی (مورفولوژي) : پیدایش، ترکیب و غیره، چشم اندازها را نشان داده و به شرح کیفی و  -1
 کند.عناصر هندسی، لندفرم ها اشاره می
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ها را نشان داده و اساساً به کمیت عناصر: ارتفاع، شیب لندفرم مورفومتري: ابعاد و مقدار -2
هاي ( گسلها، زاویه و طول کشیدگی عناصر کارتوگرافیکی ها ، جهت شیب، حریم لندفرمناهمواري

هاي شبکه زهکشی) سطح پوشیده شده توسط نماهاي تسطیح شده زمین در اثر فرسایش، منقطع، شعبه
 کند.آتشفشانی و غیره اشاره میهاي کارستی و لندفرم

سازي زاي شبیههاي شکلمورفوژنز: منشاء هر لندفرم را که بیان فرآیندهاي پیدایشی مربوطه، سیستم -3
 پردازد.ها را نشان داده، میگیري ناهمواريریاضی که زمان شکل

بندي تهمورفوکرونولوژي: سن هر لندفرم شامل: سن نسبی و مطلق، همبستگی رسوبات، دس -4
 دهد.ها و رابطه مبنی بر شکل و عمر را نشان میلندفرم

ها، یا آنهایی که ممکن است در آینده فعال شوند را مورفودینامیک: فرایندهاي فعال کنونی لندفرم -5
هاي زمین را به وجود آورده دهد. این اشاره به تمامی فرآیندهاي دینامیکی دارد که ناهموارينشان می

ها شناخته شده و هم چنین به باقی مانده فرایندهاي دینامیکی گذشته و به عنوان تراس و معمولاً 
  ).104، 1385(رامشتکند هاي موروثی اشاره میلندفرم

 لندفرم 3-1-1
و  گردد که داراي شکل مشخصلندفرم بعنوان یک واحد شکلی طبیعی از سطح زمین تعریف می

در تعریف دیگري از لندفرم آمده . نمایدآنرا از اطراف مجزا میباشد که هاي منحصربفرد میویژگی
 فرایندهاي طبیعی مشخصی شکل گرفته اي قابل تشخیص که بوسیله عملکرداست؛ یک واحد عارضه

 ).102، 1391(احمدآبادياست
 
 
 

 1 آمایش سرزمین  1-2
 تعریف آمایش سرزمین 1-2-1

                                                           
1 Spatial Planning 
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 از تاکنون که بود 1950 سال در کلودیوس توسط شد، ارائه سرزمین آمایش از که تعریفی اولین
 جغرافیایی کادر در سرزمین آمایش. رودمی شمار به علمی مفهوم این تعاریف معتبرترین و گویاترین

 سرزمین پهنه در اقتصادي هايفعالیت و طبیعی منابع تبع به ها،انسان توزیع بهترین جستجوي در فرانسه،
 بهداشت، کار، سکونت، شرایط بهترین کردن فراهم بر مبتنی ثابت، دغدغه یک با جستجو این. است

 شکوفا اقتصاد یک صرفاً  اصلی هدف .شودمی محقق سالم، فرهنگی زندگی از لذت و سالم تفریحات
 و ترکامل تعاریف بعد ها. سالاست مردم شکوفایی و خوب زندگی دنبال به بیشتر نیست، بلکه

 به. باشدمی کلودیوس نظرهاي نقطه برگیرنده در همگی که ارائه شد سرزمین آمایش از تريجامع
: است آمده دست به مختلف تعاریف بنديجمع از که پردازیممی تعاریف این از یکی به نمونه عنوان

 عملیات و اقدامات و هابرنامه ها،سیاست اصول، فنون، ها،دانش از ايمجموعه سرزمین، آمایش
 و زیستی هايمکان و فضاها به بخشیدن نظم و ساماندهی منظور به که است منسجمی و هماهنگ

 صورت به هافعالیت و فضا انسان، رابطه تا شوندمی گرفته کار به) طبیعیغیر و طبیعی( جغرافیایی
 مکانی، فضایی، طبیعی، اقتضائات و ملاحظات کلیه و مساوات گرفتن نظر در با متعادل، و متوازن

 نهایی هدف. شود تنظیم و  راهبردي خصوص به و اقتصادي محیطی، زیست انسانی، جغرافیایی،
 پهنه در هاانسان هايفعالیت و زندگی براي مناسب فضایی و محیط کردن فراهم سرزمین آمایش

 ).35، 1392است (مخدوم سرزمین
هاي طبیعی اي را از سرزمین به عمل آورد که ویژگیتر انسان باید آن استفادهبه عبارت ساده  

ها را با نیازهاي اقتصادي اجتماعی خود وفق نماید و سپس این ویژگی(اکولوژیکی) سرزمین دیکته می
و پر  درصد بیشتر است، امکان کشاورزي فشرده 12دهد. براي مثال در سرزمینی که شیب زمین از 

توان شهرسازي کرد و تازه توقع ریزش تولید وجود ندارد. یا در جایی که سنگ مادر شیست است نمی
ترین مکان براي برپایی انواع توسعه ها را نداشت. از این قرار، آمایش سرزمین اول به یافتن مناسبخانه

کنه مشخص شد، به آراسته کردن پردازد و هنگامی که مکان تمام انواع توسعه و یا استفاده ممانسان می
 ).16، 1392آنان در رایطه با یکدیگر اقدام می نماید (مخدوم

 تفاوت اصطلاح آمایش سرزمین در کشورهاي مختلف  2-2-1
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فرآیند توسعه، فرآیندي چند بعدي است که شناخت و تجزیه و تحلیل آن مستلزم یک برخورد 
ریزي جهت ترتیب در برنامهاقتصادي/ اجتماعی است و بدیننگر و استفاده از تمام ابزار علوم کلی

یابی به توسعه علاوه بر ابعاد اقتصادي/ اجتماعی، لازم است که به ابعاد فضایی (آمایش سرزمین) دست
ریزي جامع توسعه ملی در سه بعد مختلف اقتصادي، اجتماعی و نیز توجه شود. به طورکلی برنامه

ریزي را باشد. امروزه در کشورهاي اروپاي شرقی این نوع برنامهی میفضایی (آمایشی) قابل بررس
، در انگلیس با اندك 2نامند. در فرانسه مدیریت سرزمینیو یا اقتصاد فضایی می 1ریزي فضاییبرنامه

 4ریزي فیزیکی یا فضاییو در کشورهاي اسکاندیناوي برنامه 3ايریزي شهري و منطقهتفاوت، برنامه
ش سرزمین به کار رفته است. مترادف اصطلاح آمایش سرزمین، در متون زبان انگلیسی، معادل آمای

 ,Land use Planning, Spatial Planning, Physical Planning عباراتی از قبیل: 

Regional Development  و در متون فرانسوي عبارتAmenagement Du Territorie 
ریزي ریزي کالبدي، برنامهن، اصطلاحاتی نظیر برنامهباشد. در متون فارسی، آمایش سرزمیمی

ریزي فضایی و مدیریت سرزمین را در بر دارد و بدین ترتیب هسته اصلی برداري از سرزمین، برنامهبهره
 ). 9، 1386 گردد (میرمحمديریزي یا آمایش سرزمین را شامل میعبارت، دو جزء برنامه

 ارزیابی توان محیطی 3-2-1
هاي اقتصادي انسان از محیط موثر بوده وريهاي محیطی هستند که در بهرهطی، مجموعه دادهتوان محی

هاي محیط هاي اقتصادي انسان در محیط، کاربري داشته باشند. بنابراین توانمنديو در راستاي فعالیت
باشد، که این می ي منطقههاي نهفتهطبیعی و انسانی، هم شامل توان وضع موجود و هم شامل توان

ي توان تصویر توسعهتوانهاي نهفته وسعتی گسترده دارد که با شناخت و ارزیابی دقیق آن به راحتی می
 ).13، 1395 آینده را نمایان ساخت (بدراق نژاد

                                                           
1 Spatial Planning 
2Territorie_ Amenagement Du 
3Urban and Regional Planning  
4Physical and Spatial Planning  
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هاي کشاورزي، ارزیابی توان محیطی عبارت از برآورد استفاده ممکن انسان از سرزمین براي کاربري
هاي پروري، توسعه شهري، صنعتی و روستایی و غیره در چارچوب استفادهداري، آبزيجنگل

توان توان محیطی را ). بنابراین می25: 1384است (مخدوم،کشاورزي، صنعت، خدمات و بازرگانی
یکی از از اینرو، هاي محیطی آن براي توسعه دانست. توان بالقوه سرزمین در رابطه با قابلیت

سرزمین اسـت که عبارت  محیطیتـوان  ت اسـاسـی در فرآیند آمـایـش سرزمین ارزیـابـیمـوضـوعـا
ریزي شده  طرح ها و معیارهاي مشخص و از پیشتـوان نهفته سرزمین با ملاك از سنجش موجودي و

 ). 2: 1385است (آل شیخ و توتونچیان،
کشورهایی محسوب  براي ریزي محیط زیست پایه و اسـاس، آمایش سرزمین یا طرح به عنوان 

اهمیت .هاي آتـی هـسـتـنـدپـایـدار، همراه با حفظ منافع نسل شود که درصـدد دستیابی بـه توسعهمی
ارزیابی توان محیطی سرزمین تا آنجا است که اگر سرزمین بالقوه فاقد توان محیطی مناسب براي 

رایط محیط زیستی منطقه نمی شود، اجراي کاربري خاصی باشد، اجراي آن طرح نه تنها سبب بهبود ش
 بلکه تخریب بیشتر محیط را نیز به دنبال خواهد داشت.

 رابطه ژئومورفولوژي و آمایش سرزمین 3-1
ي بسیار کم ضخامتی از پوسته زمین دارد. این بخش وابستگی تنگاتنگی به منطقه ،تداوم حیات بشر

هاي ژئومورفولوژیکی عوارض و لندفرم کشت به عمق چندمتر،هاي قابلهاي سطحی، خاكشامل آب
اندازها و عوارض این بخش، موضوع مورد مطالعه علم ژئومورفولوژي است که بیشترین است. چشم

ي ژئومورفولوژي هر گرایانه است که مطالعهشود. بنابراین واقعهاي انسانی در آن انجام میفعالیت
نظر بگیریم. چرا که هر نوع فعالیت انسانی اعم از گونه طرح آمایشی در منطقه را مقدم بر اجراي هر

ها ي شهري، روستایی، صنعتی، کشاورزي و غیره موجب دستکاري و تغییر در عوارض، لندفرمتوسعه
ي پایدار و اندازهاي سطح زمین خواهد شد. بنابراین درك ژئومورفولوژي براي توسعهو چشم

 ).1392:2رسد (قنواتی و بهشتی،یماقتصادي سالم در سیاره زمین اساسی به نظر

 هوایی، و آب تنوع جغرافیایی، يویژه موقعیت با مربع، کیلومتر میلیون 6/1 از بیش وسعتی با ایران
 که است کیئومورفولوژیژ هايپدیده از متنوعی و عظیم يمجموعه شامل، شناسینزمی هايویژگی
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 ژئومورفیک هايویژگی ایران از بخش هر در .دهدمی تشکیل را انسانی هايفعالیت يکلیه بستر

 ژئومورفولوژیکی هايویژگی این. شود دیده مختلفی ژئومورفولوژیکی عوارض تا است شده سبب

 باید ریزيبرنامه هنگام در که است شده مختلف مناطق در متفاوت محیطی هايتوان ایجاد باعث

 خلیج ساحلی مناطق مانند مشابه، ظاهر به هايویژگی با مناطقی در حتی .گیرد قرار توجه مورد

 هايتفاوت دیگر، طرف از کاسپین دریاي جنوبی سواحل و طرف یک از عمان دریاي و فارس

 مدنظر باید محیطی هايتوان بررسی و ریزيبرنامه در که شودمی دیده بارزي ژئومورفولوژیکی

  .گیردقرار
 زاگرس خورده،چین زاگرس مانند آن شده شناخته بنديتقسیم با زاگرس همچون کوهستانی مناطق

 از را آنها که برخوردارند توسعه و ریزيبرنامه در گوناگونی استعداد ازجلگه خوزستان  و مرتفع

 ماهوري،تپه نواحی ها،افکنهمخروط پایکوهی، هايدشت .سازدمی جدا ایران کوهستانی نواحی سایر

 اياندازه به دیگر عوارض و کارستی نواحی دریایی، و ايرودخانه هايپادگانه سیلابی، هايدشت

 رویکرد با باید یک هر سرزمین آمایش هايطرح در که هستند ثرؤم مناطق محیطی توان میزان در

 تنها نه ژئومورفولوژیک واحدهاي زیر و واحدها ستا ذکر شایان .گیرند قرار توجه مورد متفاوتی

 باید کشور صنعتی و کشاورزي هايعرصه و روستایی مناطق در محیطی هايتوان ارزیابی براي

 گسترش و شهري مناطق توان ارزیابی در باید خاص طوره ب بلکه گیرند، قرار ویژه توجه مورد

  .گیرند قرار مطالعه مورد نیز جدید شهرهاي
 هايپروژه چنینهم و سرزمین آمایش هايطرح کارایی عدم موارد از بسیاري در اخیر هايسال در

 نقش به کارفرمایان و مجریان توجهیبی از ناشی ایران جمله از جهان مختلف مناطق در اجرایی

 براي یابیمکان چنینهم و مناطق محیطی هايتوان ارزیابی در آن کاربرد و ژئومورفولوژي دانش

 هاسال این در بارز هاينمونه از یکی شاید .است بوده ملی و ايمنطقه مقیاس در توسعه هايطرح

 توجه عدم بدلیلبطور قطع  که است بوده گتوند سد براي آمده وجوده ب مشکلات خصوص این در

 گرفتن قرار مخاطره در آن نتیجه که بوده سد احداث یابیمکان در ژئومورفولوژیک شرایط نقش به
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. همچنین این وضعیت است شده ایران از بخش این در آب یعنی کشور طبیعی ثروت ترینمهم
 آمیز منجربه شور شدن بخش وسیعی از استان زرخیز خوزستان خواهد شد. مخاطره

 يهایژگیو یحت ای و آن يهاهتج و بیش زانیم تنها ،هامکان یطیمح يهاتوان یابیارز يبرا
 یاساس يهایژگیو عنوانبه  تواندینم )ی(لندفرم نیزم اشکال يواحدها ریز و واحدها

 نیا ییایپو منطقه، کی یطیمح يهاتوان یابیارز در بلکه .شود گرفتهنظر در کیژئومورفولوژ

 تنها بنابراین .هستند ایپو یعوارض ک،یژئومورفولوژ عوارض .ردیگ قرار توجه مورد دیبا زین عوارض

 استعداد نقص بدون و کامل یابیارز به منجر تواندینم عوارض نیا يستایا يهایژگیو بر دیتأک

 خچالی باد، آب، مانند نیزم شکل دهندهرییتغ يندهایفرا از کی هر واقع در .باشد هامکان یطیمح

 ییایپو سبب نیا که هستند نیزم چهره رییتغ و يدستکار حال در مستمر بطور ،ثقل يروین و

  .گرددیم يریناپذجبران مخاطرات رخداد باعث یگاه زین و شده اندازهاچشم
 شناخت به یانیشا کمک عوارض نیا تحول و جادیا يکارها و ساز یبررس و ندهایفرا شناخت

 .شودیم ییایجغراف مناطق داریپا توسعه تینها در و مطلوب يوربهره يزیربرنامه و بالقوه يهاتوان
 ستیبایم که است یمباحث نیرتمهم از زمان طول در هايناهموار هايشکل ییایپو به توجه نینابراب

 تواندمی ژئومورفولوژي دانش که است ذکر شایان .ردیگ قرار نظر مد نیسرزم شیآما يهاطرح در

 کاويباز و واکاوي مرحله منابع، شناسایی مرحله مانند سرزمین آمایش مراحل از یک هر در

 بدیلیبی نقش مطلوب توسعه براي محیطی توان بنديطبقه و ارزیابی نینچهم و محیطی هايداده

 هايطرح و محیطی توان ارزیابی در ژئومورفولوژي دانشتوانمندي  به توجه عدم. نماید ایفاء

 يمقصود(  شود ناپذیري جبران خسارات و مخاطرات بروز موجب تواندمی هایابیمکان و آمایش
1395 ،2(. 
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 هاي ارزیابی توان محیطی در آمایش سرزمین ایرانروش 1-2
هایی هستند که در ارزیابی ، هر یک داراي قابلیتهاي ارزیابی توان محیطی در آمایشاگرچه روش
ي دهندههاي تشکیلاند، لیکن با توجه به نقش و اهمیت لندفرممورد توجه قرار گرفته توان محیطی

هاي ارزیابی توان محیطی، سطح زمین به عنوان بستر ارزیابی توان محیطی، ضرورت دارد در روش
 گیرند. ها، مورد توجه بیشتري قرارگیري و تغییرات لندفرمشناخت و تحلیل چگونگی شکل

کار گرفته شده در ، بهنیسرزم شیآما هاي ارزیابی توان محیطی درروش 1-1-2
 ایران

  1هاي ارضیروش تحلیل سیستم 2-1-1-1
هاي محیطی، روش ها و محدودیتهاي دانش ژئومورفولوژي براي شناخت قابلیتیکی از تکنیک

بندي علمی بر مبناي فرم اراضی و با ساختار ، یک طبقهروش این. هاي ارضی استتحلیل سیستم
شود. تر تقسیم میهاي ویژه، یک منطقه به واحدهاي کوچکسلسله مراتبی است که با تکیه بر شاخص

 برابر در فرم از شینا ارضی هايویژگی و گیردمی قرار بنديطبقه ساسا فرمی هايمشابهت

از جمله  .)155: 1388(رامشت، شودمی معرفی محدودیت و قابلیت به صورت و ارزیابی موضوعی،
ها در یک نقشه است. نقشه مزایاي این روش، سهولت در نمایش و نمود نتایج حاصل از بررسی

هاي هاي توپوگرافی و تحلیل مجازي آن و عکسهاي ارضی به سادگی با استفاده از نقشهسیستم
ها و کم هزینه بودن این روش و دقت نسبی اطلاعات به هوایی امکان پذیر بوده و سرعت در تهیه آن

توان از آن چشم پوشی هاي دیگري است که نمیدست آمده از منابع ارضی یک ناحیه از جمله مزیت
هاي ارضی و کارآیی آن در ثبت کاراکترهاي محیطی، نقاط رغم امتیازات روش سیستمکرد. علی

ترین آن مربوط به تفسیر و تشخیص د که عمدهتوان دیضعف متعددي را هم در این روش می
دلخواهانه واحدها از سوي محقق است. همچنین در این روش همواره فرض بر این بوده است که با 

ها گیريبکارگیري این سیستم، اطلاعات فراوانی درباره اراضی به دست خواهد آمد، حال آنکه اندازه
دهاي مهم بین خاك، اقلیم، حیات گیاهی و جانوري یا ارزیابی چندانی در مورد روابط و عملکر

                                                           
1 Land System Approch (LSA) 
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پویا داشته و شبیه هاي ایستا و متغیرهاي غیرگیرد، به عبارتی این روش بیشتر تأکید بر جنبهصورت نمی
اي هاي منطقهبرداري است تا یک روش پویا و دینامیک که ضرورت آن در تحلیلیک روش فهرست

 ). 184، 1388(رامشت شودبیشتر احساس می
ي نقش ژئومورفولوژي در مدیریت منابع طبیعی با استفاده مطالعه به 1396منتصري و همکاران در سال 

. با بررسی خطوط سبزوار پرداختند سادات کلاته آبی در حوضه هاي ارضیاز روش تحلیل سیستم
ماهورها را تپه ارتفاعی و توپوگرافی منطقه، نواحی کوهستانی و مرتفع، نواحی کم ارتفاع و دشت و

هاي طبقات ارتفاعی، شیب، جهت شیب، شبکه هیدروگرافی، تشخیص دادند. سپس با توجه به نقشه
گیاهی، خاك و ژئومورفولوژي هر کدام از این سه سیستم اصلی را به واحدهاي شناسی، پوششزمین

ینه استفاده بهینه از هاي فوق، پیشنهاداتی در زمکوچکتري تقسیم کردند. سرانجام با توجه به ویژگی
 منابع طبیعی موجود در منطقه در جهت مدیریت سازنده و کارآمد حفظ منابع طبیعی، ارائه کردند.

همانطور که بیان شد از نقاط ضعف این روش، تفسیر و تشخیص دلخواهانه واحدها از سوي محقق 
  است.

 طرح جامع منابع طبیعیروش  2-1-1-2
طبیعی کشور، بویژه در بخش آبخیز و بیابان، گروه احیاي مناطق خشک و با توجه به وضعیت منابع 

دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران، با توجه به تجربیات بیست ساله خود با همکاري کوهستانی 
نظرانی از جمله دکتر حسن احمدي، روش معین و مشخصی را به عنوان الگو جهت شناخت، صاحب 

زدائی براي ایران تهیه داري، آبخیزداري و بیابانهاي جامع مرتعدر طرح ارزیابی و قابلیت اراضی
). مطالعات انجام شده در این روش به منظور طراحی و تدوین طرح جامع 471، 1374(احمدي نمودند

تر این طرح جامع منابع طبیعی در موارد متعددي استفاده شده که بیشگرفته است. از روش  صورت
ها؛ طرح جامع منطقه کوه ی کشور تمرکز یافته است. از جمله این پژوهشابانیب هاياستان ها درپژوهش

) است. در این منطقه انواع رخساره ژئومورفولوژي مانند ماسه سنگ با توان 1375مبارك جاسک (
ه ماسه داري فقیر، رخساره خاك سیلتی با توان مرتع فقیر، رخساره بدلند با توان مرتع فقیر، رخسارمرتع

جاسک زدایی نگرریزدانه و رخساره نبکا با توان مرتع خوب مورد شناسایی قرار گرفت. طرح بیابان
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 ،1389(پرورشهاي انجام شده است ) نیز از دیگر پژوهش1378) و طرح مطالعاتی بیریزگ (1379(
30 .( 

شناسی، ي سنگشناسی مشخص و با تفسیر و تجزیه و تحلیل واحدهادر این روش، واحدهاي سنگ
شود. سپس با دخالت دادن ها تعیین میها بر حسب شرایط، رخسارهها معین و در داخل تیپتیپ

شود. هاي اصلی و یا واحدهاي کاري مشخص میعوامل توپوگرافی (شیب، ارتفاع و جهت)، رخساره
عات خاك و شوند، و براساس آن مطالواحدهاي کاري به عنوان پایه مطالعات در زمین محسوب می

گیاهی، فرسایش در واحد، تیپ و رخساره انجام خواهد شد. سپس با مطالعه اقلیم و منابع آب، پوشش
گیرد. در کنار مطالعات شناخت منابع، مطالعات تفضیلی مطالعات شناخت و ارزیابی منابع انجام می

  ).437، 1374احمديشود(می اقتصادي نیز پیگیري -اجتماعی
سرزمین مخدوم جهت ارزیابی  به مقایسه روش ژئومورفولوژي و روش آمایش 1389پرورش در سال  

هاي شیب، پرداخت. بدین منظور از شاخص استان هرمزگان درتوان اکولوژیکی حوضه آبخیز نساء 
گیاهی و منابع آب استفاده کردند و توجهی شناسی، لندفرم، خاك، پوششجهت شیب، ارتفاع، سنگ

لغزش و هاي زیرزمینی و مخاطرات محیطی شامل پتانسیل سیلاب، زمینهاي گسل، آباخصبه ش
کشور  بیابانی مناطق توان ارزیابی نکردند. روش طرح جامع منابع طبیعی بیشتر جهت خیزيزلزله

نماید. توان منطقه را براي می را تعیین داريمرتع و حفاظت کاربري دو فقط و دارد کاربرد
نظر  آورد. بهتري از جمله توریسم، توسعه شهري، صنعتی و روستایی به دست نمیهاي متنوعکاربري

هاي شهري، هاي آمایش سرزمین جهت توسعه کاربريرسد این روش از کارآیی مناسبی در برنامهمی
  .روستایی و صنعتی برخوردار نباشد

 1سیستمی  روش 2-1-1-3
ارزیابی توان در  هاکاربري براي سرزمین توان نظر از همگن هايپهنه یفتعر و شناسایی براي

 حصول ) وارزیابی عوامل محیطی (کلیه هايهمه ویژگی گذاريهم از روي، نیسرزم شیآمامحیطی 

اند (ابراهیم نامیده سیستمی روش را شیوه کنند که اینمی استفاده زیست محیط همگن واحدهاي به

                                                           
1 system analysis 
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  .)148، 1393زاده و موسوي
در روش سیستمی وجود یک دیدگاه سیستماتیک در مدل نسبت به محیط و بررسی اجزاي آن و نیز 
برآورد توان، بدون پیش داوري و تنها براساس توان واقعی سرزمین، از ویژگی منحصر به فرد آن 

آن، ، ارتباط اجزاء به قدري دقیق و منطقی است که به منظور بررسی است. از اینرو در محیط طبیعی
، به هاي علمیبایستی تمامی اجزاء و ارتباط اجزاء با یکدیگر مورد بررسی قرار گیرند. همچنین در نظام

ي پاسخگویی به تواند به تنهایی از عهدهکند نمیدلیل چارچوب مشخصی که براي خود ترسیم می
ساماندهی و آمایش محیط گیري از آن، ي بهره، نحوهاي که در مورد محیط طبیعیسوالات عدیده

آید، حل نماید. براي فایق آمدن بر این شماري که در آن پیش میشود، برآید و مشکلات بیمطرح می
هاي موجود بین عوامل ها، دید عمومی و همه جانبه لازم است تا با یاري تجزیه و تحلیل رابطهدشواري

هاي عواملی که در با توجه به وابستگی هاي مناسب به دست آید.هاي علمی گوناگون، راه حلنظام
توان دریافت که موضوعات این علم تا چه اندازه با تعریف هاي جغرافیاي طبیعی وجود دارد، میشاخه

باشد که با روش هاي جغرافیاي طبیعی میسیستم هماهنگی دارد. دانش ژئومورفولوژي از شاخه
ور علمی و سیستماتیک ارتباط خود را با قلمرو تواند به طکند و میسیستمی، ویژگی خاصی کسب می

 اکولوژي نشان دهد.
 ژئومورفولوژيرا در  هانظریه سیستم 1962به عنوان اولین جغرافیدانانی بودند که در  1چورلی و کندي

عبارت است از ساختمانی با اثر متقابل فرایندها و سیستم در ژئومورفولوژي اند. کار گرفتهمطرح و به
اي از واحدهاي شکلی زمین را عمل کرده و مجموعه ، که به طور مجزا یا مشتركهاي زمینشکل

گیري فرآیندها و اندازه هاي ژئومورفولوژي سیستمی براساس تحلیل ).15، 1375(معتمد کندایجاد می
هایی است که بتواند وار شده و با مشاهدات صحرایی سعی در ارائه مدلو فرآیند است 2رابطه بین فرم

 حالت پایداري را تبیین نماید.
از معایب عمده روش سیستمی این است که در یک سیستم، ارتباط اجزاء به قدري دقیق و منطقی 
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مورد  است که به منظور بررسی یک سیستم بایستی تمامی اجزاء سیستم و ارتباط اجزاء با یکدیگر
هاي متفاوتی دارند، تمامی اجزاء یک سیستم بررسی قرار گیرد. با توجه به اینکه کارشناسان تخصص

دهند. از اینرو ضرورت دارد که دانش ژئومورفولوژي با دید عمومی و همه را مورد توجه قرار نمی
رار دهد تا اجزاي هاي زمین را نیز در سیستم مورد توجه قجانبه خود، اثر متقابل فرآیندها و شکل

سیستم با واقعیت زمین انطباق بیشتري داشته باشد و شناسایی استعدادهاي بالقوه و بالفعل سرزمین با 
توجه به اهداف ارزیابی توان محیطی آمایش سرزمین و استفاده بهینه از سرزمین بطور اصولی صورت 

 گیرد. 
پارامترهاي معرفی شده جهت ارزیابی هم وزن ، همچنین از دیگر معایب روش سیستمی این است که

شوند، در حالیکه بعضی پارامترها تأثیر کلیدي بر کارآیی اکوسیستم و تعیین نوع کاربري معرفی می
ي کارآیی دو روش سیستمی و تخصیص به مقایسه 1392دارند. نجفی نژاد و همکاران در سال 

ختند و از معیارهاي ارتفاع، شیب، جهت شیب، سرزمین چند فاکتوره در فرآیند آمایش سرزمین پردا
هاي لندفرم، گیاهی، اقلیم و آب استفاده کردند و توجهی به شاخصشناسی، خاك، پوششسنگ

خیزي لغزش و زلزلههاي زیرزمینی و مخاطرات محیطی شامل پتانسیل سیلاب، زمینگسل، آب
 اند.نکرده

کار گرفته شده در ، بهنیسرزم شیآما هاي ارزیابی توان محیطی درمدل  2-1-2
 ایران

 نیسرزم شیآماها در مطالعات ارزیابی توان محیطی ها هستند. روشها متأثر از روشطورکلی مدل به
گرفته شده و فرآیند انجام آن کارهاي بههاي مورد استفاده، تکنیکبا توجه به ابعاد، متغیرها و شاخص

ها را به کمی و کیفی، کلی و جزئی، ارگانیکی و توان روشهمین اساس می قابل تعریف هستند. بر
مدل توان ثال میمکانیکی، جامع و بخشی، تجریدي و یکپارچه و موارد مشابه آن تقسیم کرد. بطورم

طرح جامع منابع طبیعی توان اکولوژیکی مخدوم را مبتنی بر روش سیستمی، روش  مک هارگ و مدل
ها به هاي موضوعی جامع نامید. در ادامه هر یک از این مدلرا جزو روش روش سیستم ارضیو 

   اند.تفکیک مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته
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 مدل توسعه شهري، روستایی و صنعتی  1-2-1-2
اي خود دیده شود و شکل شهر بیانی و لینچ اعتقاد دارند که شهر باید در بستر منطقه 1مک هارگ

 منطقه باشد. تأکید بیشتر مک هارگ بر فرایندهاي ژئومورفولوژیکی نسبت به تاریخی و فرهنگی از
و  گرا از طبیعت داردبیانگر این واقعیت است که او برآوردي کل ،هاها و گسلاز قبیل مسیل عوارضی

هارگ،  مک رود.هاي فضایی ناپایدار کوچک فراتر میپروراند که از محدودیتهایی را میطرح
) (قنواتی، در حال 2-2 (جدول روستایی و صنعتی را تهیه نموده است مدل اکولوژیکی توسعه شهري،

 چاپ). 
، یابی شهرهاي جدید در ایرانمحیطی در مکان در تعیین عوامل زیست 1385در سال منوري و طبیبیان 

از مدل اکولوژیکی توسعه شهري، روستایی و صنعتی مک هارگ و از معیارهاي ویژگی شکل زمین 
بندها، گیاهی، موقعیت و شکل زمین ( میان(شیب، جهت شیب و ارتفاع)، سنگ مادر و تراکم پوشش

هاي اي مانند) استفاده کردند و توجهی به شاخصهاي کاسهها و موقعیتت و درهدشت و شبه دش
خیزي لغزش و زلزلههاي زیرزمینی و مخاطرات محیطی شامل پتانسیل سیلاب، زمینگسل، آب

ترین اند. در مدل مک هارگ پارامترهاي محیط زیستی شهر جدید هشتگرد، به عنوان مناسبنکرده
 اراضی مورد نظر واقع شده است. ها در انتخابگزینه

خیزي، پتانسیل آلودگی هوا و ظرفیت منابع آب اما براساس معیارهاي پیشنهادي، این شهر از نظر زلزله
رسد مدل توسعه شهري، روستایی و صنعتی نظر میزیرزمینی در موقعیت مناسبی قرار نگرفته است. به 

ته باشد و تمامی اجزاي محیط طبیعی از جمله گرا نسبت به محیط طبیعی داشمک هارگ، دیدي کل
ها و مراکز یابی وگسترش سکونتگاهبنابراین در مکان فرآیندهاي ژئومورفیک را در نظر نگرفته است.

ها و فرآیندهاي موثر بر لندفرم مورد توجه قرار گیرد در غیراین صورت صنعتی، بایستی تمامی ویژگی
ناپذیري کند و سبب بروز مخاطرات جبرانتی را تهدید میها و مراکز صنعخطرات جدي سکونتگاه

 شود.می
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